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PPHU ,LARISA” to wiarygodny i solidny partner, projektujacy i pro-
dukujgcy nowoczesne urzadzenia i akcesoria oparte na systemach
mechanicznych, pneumatycznych, elektrycznych i elektronicznych.

Przedsiebiorstwo ,LARISA” tworzy i stale udoskonala autorskie roz-
wigzania dedykowane gtéwnie dla producentéow srodkéw transportu.
Od latzaopatrujemy rynkieuropejskie, a takze azjatyckieiafrykanskie.

Innowacyjnoé¢ naszych rozwiazan to przede wszystkim niewielkie La risa
masy konstrukgji i zminiaturyzowane uktady mechaniczne oraz ste-

rujgce. Naszymi atutami sg takze krétkie terminy realizacji zaméwien
oraz konkurencyjne ceny.

BADANIA | ROZWO):

Przedsiebiorstwo ,LARISA” to producent nowoczesnych produktéow wysokiej
jakosci, ktére zyskaty uznanie Klientow i Uzytkownikéw.

Aby zapewnic¢ ciggty rozwoj asortymentu jak réwniez stale rosnaca jakos¢ pro-
duktow firma Larisa inwestuje w rozwdj parku maszynowego oraz systema-
tycznie szkoli pracownikéw. Do kazdego projektu podchodzimy indywidualnie.
Nasi specjalisci doktadajg wszelkich staran aby oferowane rozwigzania byty za-
réwno trwate jak i bezpieczne w uzytkowaniu. Wszystkie wyroby, przed wpro-
wadzeniem do seryjnej produkgcji, s3 poddawane restrykcyjnym testom doty-
czacym zaréwno trwatosci jak tez funkcjonalnosci i ergonomii.

PROJEKTY INDYWIDUALNE:

Poza gotowymi projektami prezentowanymi w niniejszym katalogu, przygoto-
wujemy réowniez indywidualne rozwigzania dostosowane do potrzeb klienta lub
finalnego uzytkownika.

Jestesmy w stanie wykona¢ wyréb zarowno na podstawie powierzonej do-
kumentacji, jak réwniez zaprojektowac i wyprodukowa¢ nowy od podstaw
uwzgledniajgc wymagania funkcjonalne i estetyczne. Nad realizacjg procesow
projektowania i produkcji czuwa wykwalifikowany personel posiadajacy do
dyspozycji odpowiednie wyposazenie co gwarantuje optymalny poziom jako-
$ci naszych wyrobow.

) | Viso 9001 |
JAKOSC:

Gtéwnym celem naszej dziatalnosci jest dostarczenie wyrobéw spetniajacych
wymagania naszych Klientow pod wzgledem rozwigzan technicznych jak i es-
tetyki, ktore produkowane s3g zgodnie z wytycznymi norm i przepiséw, co po-
zwala na uzyskanie niezbednych atestow i certyfkatow umozliwiajacych stoso-
wanie produktéw m.in. w taborze szynowym.

Wysoka jakos$¢ utrzymujemy od lat dzieki wdrozonemu systemowi ISO 9001.




Bazujagc na wieloletnim doswiadczeniu projektujemy lustra samodzielnie lub
w oparciu o wytyczne Klienta. Mozemy wykona¢ produkt spéjny z Panstwa de-
signem lub zaprojektowac i wyprodukowac nowy wyrdb w catosci opracowany
przez naszych inzynieréw.

Tworzymy w Srodowisku 3D CAD, co znacznie skraca proces projektowania dzie-
ki mozliwosci szybkiego modelowania i ptynnym korektom znaczaco usprawnia-
jac wymiane danych na odlegtosc.

Proponujemy rozwigzania do nowoprojektowanych pojazdéw jak rowniez

na potrzeby modernizacji. Cechy luster dostosowane sg kazdorazowo do indy-
widualnych potrzeb zamawiajgcego.

W zakresie kazdego nowego procesu projektowania przeprowadzane sg analizy
widocznosci, funkcjonalnosci oraz wytrzymatosci.

PRODUKCJA:

Produkcja wiekszosci elementéw wchodzacych w sktad mechanizmoéw luster, a tak-
ze pozostatych podzespotéw odbywa sie na obrabiarkach sterowanych numerycznie
(CNC) co zapewnia precyzje i powtarzalnos¢ ich wykonania. Montazem czesci i podze-
spotéw zajmuje sie wykwalifikowany i doswiadczony personel.

FUNKCIJE:

Zamykanie/otwieranie |- podstawowa funkcja lustra jest umozliwienie obserwacji
strefy boku pojazdu z kabiny maszynisty lub motorniczego podczas wsiadania i wy-
siadania pasazerow. Jednak ze wzgledu na gabaryty pojazdu i ograniczong przestrzen
w skrajni lustra musza byc otwierane i zamykane automatycznie wraz z drzwiami lub
w momencie gdy pojazd zaczyna sie poruszac.

Sterowanie zwierciadtem =W celtu dostosowania indywidualnego potozenia zwier-
ciadta, a co za tym idzie uzyskania optymalnej widocznosci dla kazdego maszynlsty
lub motorniczego we ‘wnetrzu kabiny znajduje sie manipulator umozliwiajacy zmiane

Sktadanie awaryjne |= W przypadku awarii np. zaniku zasilania, lustra moga zostac zto-
zone w trybie awaryjnym - recznie.

Sterowanie - lustro moze byc sterowane za pomoca sterownika gtéwnego pojazdu

lub autonomicznego sterownika komunikujacego sie ze sterownikiem pojazdu. Funk-
cje sterowania moga zostac dopasowane do indywidualnych wymogow uzytkownika

NORMY:

Oferowane lustra spetniajg m.in. wymagania norm:

EN 50155 EN 50121  EN 61373  EN 45545  EN 50153
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B System luster

Lustra wsteczne, ktére stuzg do obserwacji przestrzeni z bokéw pojazdu i mogg
by¢ stosowane jako niezalezne wyposazenie lub jako uzupetnienie systemu kamer.

Zaletami stosowania luster wstecznych sa:

B Zerowy czas reakcji na zmiane natezenia Swiattfa - lustra, w przeciwienstwie do
kamer, nie potrzebuja czasu adaptacji do zmieniajacych sie warunkéw oswietle-
nia np. podczas wjazdu czy wyjazdu z tunelu;

B Analogowa forma przekazywania obrazu jest czesciej preferowana przez maszy-
nistéw, motorniczych i kierowcdéw niz obraz z kamery widziany na monitorze;

m Klasyczna forma przekazywania obrazu jest wolna od szumu lub usterek cechu-
jacych uktad kamera-monitor;

B Ogrzewanie zwierciadta samoczynnie usuwa z jego powierzchni osadzaja-
ce sie czynniki atmosferyczne (krople deszczu, pare wodng, szron oraz 16d).

Lustra projektowane sg w oparciu o obowigzujgce normy i przepisy krajowe oraz
miedzynarodowe. Istnieje mozliwo$¢ certyfikowania naszych produktow

w akredytowanych jednostkach badawczych m. in. na zgodno$¢ z normami:

B EN 50155 - Wyposazenie techniczne stosowane w taborze;

® EN 61373 - Badania odpornosci na udary mechaniczne i wibracje;

m EN 50121 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna;

® EN 45545 - Ochrona przeciwpozarowa w pojazdach szynowych.

Dla kazdego nowego projektu lustra przeprowadzamy analizy funkcjonalne,
widocznosci oraz obliczenia wytrzymatosci.

Gtéwne funkcjonalnosci:

m sktadanie ramienia lusterka za pomoca napedu elektrycznego lub pneumatycznego;
m elektryczne pozycjonowanie zwierciadta za pomoca joysticka;

m podgrzewanie zwierciadta.

Funkcjonalnosci dodatkowe:

m sterowanie za pomocg dedykowanego sterownika LARK1;

m automatyczne sktadanie lustra po aktywacji drugiej kabiny (dla pojazdow dwu-
kierunkowych);

m mozliwos¢ awaryjnego sktadania lustra w przypadku zaniku napiecia lub cisnienia;

m dodatkowe zwierciadto do obserwacji pierwszych drzwi;

m diagnostyka OPEN CAN;

m stylizowana obudowa.

Nasze lustra cechuja:

m doskonata widoczno$¢;

m wysoka odpornos$é na wahania napiecia;

m duza trwatos$¢ i wytrzymatos¢;

m wyjatkowa odpornos$¢ na dziatania zmiennych warunkéw atmosferycznych;

m odpornos$¢ na wibracje;

m mozliwos$é wspodtpracy z odpowiednio skonfigurowanymi systemami sterowania.

PPHU ,LARISA” realizuje réwniez indywidualne rozwigzania w oparciu o powie-
rzone projekty lub o wytyczne klienta projektujac nowy wyréb od podstaw.
Doswiadczeni konstruktorzy i stylisci s gwarancjg satysfakcjonujgcego efektu
procesu projektowania.
Dostarczane zestawy
luster mogg by¢ wypo-
sazane w réznego typu
akcesoria np. manipulatory,
sterowniki, ostony itp.

Zrealizowane wedtug projektu PESA Bydgoszcz SA dla linii tramwajow JAZZ




B System luster do tramwajéw

Ze wzgledu na specyficzne cechy tramwajow - m.in. roz-
miary i geometrie, konstrukcja luster tam montowanych
znacznie rézni sie od luster stosowanych w innych pojaz-
dach. Gtéwng cecha wyrdzniajaca lustro tramwajowe jest
dtugie ramie pomiedzy zespotem zwierciadta a napedem.
W duzej mierze wynika to z potozenia siedzenia motorni-
czego.

Nasze lustra tramwajowe projektujemy w oparciu o re-
gulamin EKG ONZ, co zapewnia optymalng widoczno$¢
i gwarancje bezpieczenstwa pasazeréw pojazdu.

Aby podnies¢ jakos¢ obrazu widocznego

w zwierciadle, opracowali$my wiele nowatorskich rozwig-
zan. Naleza do nich m.in.:

m zastosowanie dynamicznych ttumikéw drgan zmniejsza-
jacych wptyw drgan konstrukgji pojazdu na zwierciadto;

m wprowadzenie systemu sprzegiet spetnigcych m.in. funk-
cje kasowania luzéw w uktadach mechanicznych, przez
blokowanie uktadu w pozycji zamknietej w celu zabezpie-
czenia lustra przed poderwaniem na myjni automatyczne;j,
a takze funkcje sprzegta przecigzeniowego (awaryjnego)
oraz sprzegta taczacego kilka funkcji na raz.

odpornosé
na wibracje

dopasowanie
do réznych
napiec zasilania

ogrzewane

Mechanizmy luster:

Istnieje mozliwo$¢ dopasowania konfiguracji elementéw
sktadowych luster w zaleznosci od potrzeb uzytkowni-
ka, zaréwno pod wzgledem funkcjonalnosci jak i stylisty-
ki oraz geometrii.

doskonata
widocznos¢
odpornos¢
na wahania
temperatur

odpornos¢
na porywy wiatru

bezpieczenstwo

Charakteryzuja sie niska masg oraz optymalng odpornosciag korozyjna
i wytrzymatoscia przy niewielkich masach dzieki zastosowaniu do ich bu-

dowy stopoéw aluminium oraz innych komponentéw o wysokiej jakosci

dostarczanych przez renomowanych wytwércow.

a

dostosowanie wymiaréw
: do indywidualnych
- potrzeb Klienta



B Lustro tramwajowe / SERIA LUSO5

Mechanizm elektrycznego lustra tramwajowego serii LUSO5 montowany jest w zagtebieniu znaj-
dujacym sie w czole pojazdu pod pokrywa, co gwarantuje stuprocentowg szczelnos¢ kabiny oraz
mozliwo$¢ zachowania oryginalnej sylwetki pojazdu. Naped ten pracuje bardzo cicho i umozliwia
precyzyjne sterowanie katem ramienia zespotu zwierciadta. Podtuzny otwoér w blendzie masku-
jacej umozliwia swobodne ruchy ramienia podczas otwierania i zamykania lustra. Funkcja ,miek-
kiego” startu i zatrzymania wydtuza zywotnos¢ elementéw mechanizmu.

Zwierciadto wyposazone jest w funkcje ogrzewania, co zdecydowanie utatwia prace motorni-
czym i podnosi poziom bezpieczenstwa podréznych podczas jesiennych i zimowych dni.

Seria LUSO5 zostata wyposazona w funkcje korekty luzow mechanicznych za pomoca zintegro-
wanych napinaczy sprezynowych.

Zakres temperatur pracy lustra od -30 do +55 °C

odpornosé
na wahania
temperatur

ogrzewane

dopasowanie
do réznych
napiec zasilania

odpornosé
na wibracje




B Lustro tramwajowe / SERIA LUS010

Elektryczne lustra serii LUSO10 montowane sa podobnie jak pozostate dedykowane do tramwajow, tak aby mozliwe byto
ukrycie mechanizmu pod poszyciem pojazdu przy jednoczesnym optymalnym usytuowaniu ramienia i zespotu zwierciadta.
Naped lustra wyposazony w sitownik elektryczny charakteryzuje sie precyzjg i powtarzalnoscig ruchéw.

Jego zwarta budowa ogranicza drgania podczas ruchu ramion oraz umozliwia umiejscowienie go w niewielkiej przestrzeni.
Seria LUS010 zostata wyposazona w wygodne w uzytkowaniu sprzegta sktadania awaryjnego, dzieki czemu w przypadku
zaniku napiecia zasilajacego lub w innych przypadkach uniemozliwiajacych zamkniecie ramienia lustra, mozna czynnos¢ ta
wykonac¢ recznie. Dodatkowe zwierciadto powiekszajgce zakres widocznosci podnosi poziom bezpieczenstwa pasazerow
oraz podrézujacych z nimi zwierzat.

Funkcja ,miekkiego” START i STOP wydtuza zywotnos$¢ elementéw mechanizmu.

Gtoéwne zwierciadto wyposazone jest w funkcje ogrzewania, co zdecydowanie utatwia prace motorniczych podczas jesien-
nych i zimowych dni.

Zakres temperatur pracy lustra od -30 do +55 °C

ogrzewane

odpornosé
na wahania
temperatur

dopasowanie
do réznych
napiec zasilania

odpornosé
na wibracje




B, Lustro SERIA LUSO16

Lustra serii LUSO16 to konstrukcja zbudowana w przewa-
zajacej czesci ze stopow lekkich oraz laminatéow poliestro-
wych. Wszystkie elementy odporne s3g na korozje atmosfe-
ryczng oraz bardziej agresywne warunki wywotane np. roz-
tworami zawierajgcymi sél drogowa.

Zwarta konstrukcja elektrycznego mechanizmu porusza-
jacego ramie pozwala na montaz poza brytg pojazdu, co
umozliwia stosowanie tych luster takze w pojazdach mo-
dernizowanych, w ktérych brak jest miejsca na jednostke
napedowa w przestrzeniach pod poszyciem. Zastosowana
obudowa doskonale maskuje mechanizm, a jej kolorysty-
ka moze by¢ dopasowana do koloru pojazdu. Podobnie jak
w przypadku wiekszosci luster zewnetrznych produkowa-
nych przez PPHU ,LARISA” mozliwa jest regulacja zakresu
ruchéw ramienia pozwalajgca na dostosowanie pracy urza-
dzenia do geometrii pojazdu.

Zakres temperatur pracy lustra od -30 do +55 °C

odpornos¢
na wahania
temperatur

O

doskonata
widocznos¢

dopasowanie
do réznych
napiec zasilania ogrzewane

odpornosé
na wibracje



B Lustro tramwajowe / SERIA LUS022

System luster serii LUSO22 to rozwigzanie do zastosowania w tramwajach, autobusach i trolejbusach konstruowanych

w oparciu o wymagania regulaminu 46 EKG ONZ.

Manualnie sktadane ramie tych luster zostato zaprojektowane z myslg o Klientach poszukujgcych ekonomicznego rozwia-
zania do swoich pojazdow. Jego konstrukcja zostata zoptymalizowana pod katem ruchéw harmonicznych podczas analiz
MES oraz testéw w naszym laboratorium. Duze zwierciadto umieszczone w smuktej obudowie zapewnia bardzo dobrg wi-
docznos¢.

Lustra tej serii wyposazone sg w sprzegta dociggajace obudowe zwierciadta do boku pojazdu. Funkcja ta jest szczegdlnie
przydatna podczas procesu mycia poszycia pojazdu w myjniach automatycznych.

Zakres temperatur pracy lustra od -30 do +55 °C

ogrzewane

odpornos$¢
na wibracje
dopasowanie
do réznych
napiec zasilania

odpornosc
na wahania
temperatur

" Y,




B, Lustro SERIA LUS028

Automatycznie sterowane lustra serii LUS028 dedykowane sg do tramwajéw, w ktérych pozycja mo-
torniczego nie pozwala na obserwacje odbicia w zwierciadle poprzez boczne okna, a jedynie przez
przednia szybe. Wykorzystane do tego celu dwudzielne ramie o znacznej dtugosci wyposazone zo-
stato w zesp6t sprzegta umozliwiajacy reczne awaryjne zamykanie lustra. Elektryczny mechanizm na-
pedzajacy obstugiwany jest przez sterownik pozwalajacy na realizacje ruchéw ramion, a takze na au-
tokalibracje potozenia mechanizmu napedowego. Zastosowane dwa regulowane zdalnie i podgrze-

wane zwierciadtfa (gtéwne oraz pomocnicze panoramiczne) zapewniajg optymalng widoczno$c¢ zgod-
nie z EKG ONZ.

Konstrukcja urzadzenia umozliwia jego eksplo-
atacje w zakresie temperatur od -30 do +70 °C
w pojazdach osiggajagcych maksymalne pred-
kosci do 70 km/h.

odpornosé
na wahania

odpornos¢ temperatur

na wibracje

dopasowanie
do réznych
napiec zasilania

ogrzewane



8B, Lustro SERIA LUS020

Lustra typu LUSO20 moga by¢ stosowane w wiekszosci tramwajéw posiadajgcych przestrzenie montazowe umiejsco-
wione w czole pojazdu. Napedzane s3 precyzyjnymi sitownikiami elektrycznymi co pozwala na powtarzalno$¢ i szeroki za-
kres ruchéw ramion. Komponenty zastosowane do budowy poszczegdlnych czesci luster charakteryzujg sie wysoka odpor-
noscig na czynniki powodujace korozje w tym na roztwory soli drogowej. Optymalnie zaprojektowane podzespoty gwaran-
tuja wysoka trwatos$é i sztywnos¢ uktadu przy zachowaniu niewielkiej masy catosci konstrukcji. Widoczne elementy wy-
konane z kompozytéw poliestrowych oraz aluminium mogg by¢ kolorystycznie dopasowane do nadwozia pojazdu. Pra-
ca mechanizméw kontrolowana jest przez elektroniczne sterowniki umozliwiajace indywidualng regulacje kazdego z luster.
Aby utatwi¢ obserwacje w czasie niekorzystnych warunkéw atmosferycznych, zwierciadta zostaty wyposazone w maty grzejne.

Zakres temperatur pracy lustra od -30 do +55 °C

ogrzewane

odpornosé
na wahania
temperatur

dopasowanie
do réznych
napie¢ zasilania

odpornos¢
na wibracje
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B System luster do pociaggéw

Systemy luster wstecznych do pociggéw, produkowane przez PPHU LARISA, uwzgledniajg szczegdlne
warunki uzytkowania, podczas ktérych sg one narazone na duze predkosci mijania, oblodzenie czy po-
rywy wiatru. Nasze lustra sg stosowane w najnowoczes$niejszych pojazdach szynowych produkowanych
przez europejskich i Swiatowych lideréw w tej branzy. Kazde nowe rozwigzanie jest poddawane komplek-
sowym badaniom i testom m.in. w komorze klimatycznej oraz badaniom odpornosci elektromagnetycz-
nej i odpornosci na wibracje.

dostosowanie wymiaréw
do indywidualnych
potrzeb Klienta

indywidualny projekt
skorupy dla kazdego
Klienta

»




8 Lustro SERIA LUSO2

Elektryczne lustra serii LUSO2 to solidna konstrukcja gwarantujagca wysoka wytrzymatosé
tego rozwigzania. Szczegélnie cichy naped jest kompatybilny z wiekszoscig systeméw ste-
rowania wystepujacych w pojazdach szynowych. Materiaty wykorzystywane do produkgcji
tych luster zapewniaja duzg odpornos$é na zuzycie mechaniczne i warunki atmosferyczne.

@ ®

Zakres temperatur pracy lustra od -30 do +55 °C

doskonata
widocznos¢

odpornosé
na wahania
temperatur

odpornos¢
na porywy wiatru

odpornosc
na wibracje

dopasowanie
do réznych
napiec zasilania

ogrzewane bezpieczenstwo

Charakterystyczna cecha tego produktu jest zewnetrzna o$
obrotu obudowy zwierciadta, dzieki czemu lustro nie jest
czescig zespotu okiennego, a stanowi jedynie jego uzupet-
nienie, natomiast mechanizm obudowy lustra ukryty jest
pod poszyciem pojazdu. Na zewnatrz znajduje sie jedynie
obudowa wraz ze zwierciadtem mieszczaca sie w catosci
w skrajni pojazdu. Naped wyposazony jest w system awa-
ryjnego sktadania lustra wykorzytywany w przypadku wy-
stgpienia sytuacji uniemozliwiajgcych ztozenie go zdalnie
w trybie automatycznym, co umozliwia kontynuowanie
jazdy pojazdu.

12



B, Lustro SERIA LUSO13

Lustro serii LUS013 o napedzie elektrycznym dedykowane jest jako wyposazenie zespotu trakcyj-
nego lub lokomotywy. Jego obudowa w catosci wykonana jest z aluminium i montowana jako ze-
spot okienny boczny lub jego czes¢. Zwarta konstrukcja integruje mechanizm z obudowa, pozwala-
jac na szybki montaz catego urzadzenia w kabinie.

Charakterystyczng cechg tego lustra jest niewidoczny z zewnatrz mechanizm zamykania/otwiera-
nia lustra, ktéry pracuje z wysoka precyzja i niskim natezeniem hatasu. Dzieki zastosowaniu we-
wnetrznej osi obrotu mechanizmu, po zamknieciu lustra obudowa zwierciadta licuje sie z poszy-
ciem pojazdu. Szczelna obudowa wyposazona jest w wewnetrzng ogrzewang szybe, przez ktéra
maszynista moze komfortowo obserwowac boki pojazdu, nawet podczas wystepowania mrozéw
czy opadéw atmosferycznych.

Zakres temperatur pracy lustra od -30 do +60 °C

odpornoscé
na wahania
temperatur

dopasowanie
do réznych
napiec zasilania

ogrzewane

O

doskonata odpornos¢
widocznos¢ na wibracje
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B, Lustro SERIA LUSO17

Szczelna obudowa pneumatycznego lustra serii LUSO17 wykonana jest z kompozytéw i wypo-
sazona w wewnetrzng ogrzewang szybe, ktéra zapewnia dobrg widocznos¢ rowniez przy nie-
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Lustra LUSO17 przeznaczone sg do montazu w miej-
scu catego lub czesci okna bocznego kabiny zespotu trakcyjnego lub lokomotywy.

Zwarta konstrukcja pozwolita na umieszczenie mechanizmu otwierania/zamykania zwierciadta
wewnatrz obudowy, co znacznie utatwia i przyspiesza montaz w kabinie. Dzieki zastosowaniu
wewnetrznej osi obrotu mechanizmu, po zamknieciu obudowy zwierciadta cate lustro licuje sie
z nadwoziem pojazdu. Gwarancje realizacji bezluzowego i btyskawicznego cyklu otwierania i za-
mykania lustra stanowi mechanizm napedzany sitownikiem pneumatycznym.

Aby niedopusci¢ do poderwania obudowy zwierciadta, przy duzej predkosci, wywotanego pod-
ci$nieniem np. podczas wjazdu pociggu do tunelu lub mijania z innym pojazdem w przypadku
braku zasilania w sprezone powietrze urzadzenie zostato wyposazone w mechanizm dociskowy.

Zakres temperatur pracy lustra od -30 do +55 °C

ogrzewane

dopasowanie
do réznych
napiec zasilania

odpornos¢
na wibracje

odpornosé
na wahania
temperatur
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8B, Lustro SERIA LUS013-01

Seria LUS013-01 to lustra o konstrukcji zintegrowanej zamykajacej w jednej bryle zaréwno pneumatycz-
ny element napedowy jak i zespot zwierciadta. Szczelna obudowa tych urzadzen wykonana jest z kompo-
zytéw pozwalajgcych na dostosowanie widocznych powierzchni do kolorystyki reszty pojazdu.

Aby zapewnic¢ optymalng widoczno$¢ zarowno szyba okienna jak i zwierciadto zostaty wyposazone
w elementy grzejne. Mechanizm napedzany sitownikiem pneumatycznym pozwala na realizacje btyska-
wicznego cyklu otwierania/zamykania lustra. State doleganie obudowy zwierciadta do obudowy gtéw-
nej zapewnia system dociskowy, ktorego celem jest niedopuszczenie do poderwania lustra przy duzej
predkosci wywotanego podci$nieniem podczas wjazdu pociggu do tunelu lub mijania z innym pojazdem.
Jednobrytowa budowa lustra utatwia montaz w miejscu catego lub czesci okna bocznego kabiny zespo-
tu trakcyjnego lub lokomotywy.

Lustra LUS013-01 charakteryzuja sie ekstremalnie niskg masg oraz mozliwoscig petnego dostepu serwi-
sowego z wnetrza kabiny.

Zakres temperatur pracy lustra od -30 do +55 °C
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8 Lustro SERIA LUSO015

Konstrukcja pneumatycznych luster serii LUSO15 stanowi potaczenie rozwigzan stosowanych w lo-
komotywach oraz tramwajach. Korpus mechanizmu napedzajacego oraz wiekszosc¢ jego czesci wyko-
nana jest ze stopéw aluminium, co ogranicza jego mase do minimum. Zastosowane w tym urzadzeniu
sprzegto awaryjne pozwala na ruch ramieniem niezaleznie od pozycji mechanizmu, dzieki temu moz-
liwe jest reczne przemieszczenie ramienia gdy zachodzi taka potrzeba. Lustra tej serii wyposazone sg
takze w system dociskowy, ktérego zadaniem jest niedopuszczenie do samoczynnego otwarcia lustra
w sytuacji braku zasilania sprezonym powietrzem.

Zakres temperatur pracy lustra od -30 do +55 °C
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B, Lustro SERIA LUS032

Seria LUSO32 to kolejna propozycja lustra wstecznego zintegrowanego, ktére w pozycji ztozonej licuje
z poszyciem pojazdu. Charakterystyczng cechg tego modelu jest szklane wykonczenie powierzchni ze-
wnetrznej petnigcej takze role okna. Jednobrytowa konstrukcja urzadzenia wymiernie utatwia montaz
lustra w pojezdzie. Zdalnie regulowane potozenie tafli podgrzewanego zwierciadta umozliwia uzyskanie
optymalnego pola widzenia. Zastosowany pneumatyczny mechanizm umozliwia bardzo szybkie otwie-
ranie i zamykanie klapy zwierciadta. Uzycie napedu wyposazonego w zawory dtawigce umozliwia prosta
regulacje predkosci otwierania/zamykania. Lustro zostato wyposazone w system bezpieczenstwa, ktéry
w przypadku awarii uktadu zasilajacego ztozy lustro samoistnie.

Zakres temperatur pracy lustra od -30 do +55 °C.
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JAKOSC NASZYCH WYROBOW POTWIERDZAJA BADANIA PRZEPROWADZONE PRZEZ

- klimatyczne,
- wytrzymatosci i sprawnosci elektrycznej,
- kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.

- odpornosci na udary mechaniczne,
- na wibracje.

Przedsiebiorstwo LARISA w 2013 roku wdrozyto i utrzymuje system zarzadzania jakoscig wg 1ISO 9001.

ISO 9001

LL-C (Certification)
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